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Ⅰ. 서  론

분석시료에 함유된 Sapindus mukorossi(무환자나무)와 

Saponaria officinalis L.(비누풀)의 추출물은 천연 계면활성

제 및 전통 약용 식물로서 다양한 활용 가능성을 가진 식물

로 잘 알려져 있다. 특히 아시아의 열대 및 아열대 지역에 

자생하는 무환자나무는 과피에서 얻을 수 있는 트리테르페

노이드 사포닌(triterpenoid saponin) 함량이 높아 천연 비이

온성 계면활성제로 기능하며, 세제, 샴푸, 화장품 등 친환경

적인 대안으로 주목받고 있다. 또한, 무환자나무는 항염증, 
항산화, 항균과 같은 약리학적 특성을 보유하고 있다. 과피, 
줄기, 열매의 추출물에는 트리테르페노이드 사포닌, 플라보

노이드, 지방산이 포함되어 있으며, 항산화 및 항염증 효과

를 발휘한다. 예를 들어, CCl4로 유도된 간 손상 모델에서는 

항산화 활성을, 마우스 부종 모델에서는 항염증 활성을 나

타내었다. 특히, 무환자나무 사포닌은 주요 기회성 병원균에 

대한 강력한 항진균 활성을 보이는 것으로 보고되었다. 무
환자나무의 주요 활성 사포닌으로는 헤데라사포닌과 사포

닌 B 등이 있으며, 항염증, 항산화, 항균 및 항진균 효과를 

포함한 약리적인 특성을 나타낸다. 사포닌 B는 세정력 및 

항균 효과를 발휘하며 천연 계면활성제로 활용되고, 세포막

과의 상호작용을 통해 용혈 효과를 나타내기도 한다.
이와 유사하게, 석죽과에 속하는 다년생 초본식물인 비누

풀(Saponaria officinalis L.)은 비누처럼 사용할 수 있는 성질

로 인해 오랜 기간 실용적으로 사용되어 왔다. 비누풀은 사

포닌 외에도 트리테르펜, 수지, 점액, 식물성 스테롤, 비타민 

C, 소량의 휘발성 오일 등을 함유하고 있다. 특히 리보솜 불

활성화 단백질(RIP) 계열의 효소인 사포린(saporin)은 항암 

치료제로서의 가능성을 지니고 있는 것으로 알려져 있다. 
비누풀에서 추출한 사포닌은 천연 세제로 사용될 뿐만 아니

라, 유화제 및 기관지염, 피부 질환, 류마티스 질환과 같은 

치료 목적으로도 활용되었다. 또한, 살진드기 퇴치 효과와 
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ABSTRACT
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항암 활성을 가지고 있으며, 일부 사포닌은 콜레스테롤과 

같은 막 지질에 대한 높은 친화성으로 인해 용혈 활성을 나

타낸다. 비누풀의 대표적 triterpenoid 사포닌에는 천연 계면

활성제 역할을 하는 사포나린(saponarin)이 있으며, 또한 사

포닌 D는 생리활성과 세정력을 가진 성분으로 알려져 있다.
이처럼 무환자나무와 비누풀은 각기 독특한 생물학적 활

성 성분과 기능을 보유하고 있으며, 이를 통해 제약, 화장품, 
환경 친화적 응용 분야에서 다목적 자원으로서의 가능성을 

보여준다. 본 연구에서는 주식회사 TNC에서 제공받은 무환

자나무와 비누풀의 추출물을 함유한 샘플의 사포닌 성분 분

석을 의뢰받아 실시한 결과를 정리하였다. 성분 비교를 위

해 표준물질인 Junsei사의 saponin(CAS 번호: 8047-15-2)와 

실험실에서 보유하고 있는 인삼사포닌 표준시약을 사용하

여 조사하였다.

Ⅱ. 본  론

1. 실험재료 및 기기

실험에 사용된 사포닌 표준물질은 Junsei사의 사포닌(Cat. 
No. 8047-15-2)을 사용하였다. 표준용액은 사포닌을 증류수:
에탄올=1:1(v/v)에 녹여 50 mg/mL의 농도로 2 mL 제조하여 

사용하였다. 시료 분석을 위해 사용된 HPLC는 Waters사의 

e2695 모델을 사용하였다. 

2. HPLC를 이용한 saponin 표준시료 분석

제조된 사포닌 표준 용액은 Table 1과 같은 기울기 용리 

조건을 사용하여 HPLC로 분석하였다(Figure 1).

Ⅲ. 결  론

1. HPLC를 이용한 시료의 비교 분석

HPLC를 이용하여 표준 사포닌(Junsei사 제품)과 TNC사
에서 분석의뢰한 시료를 비교하여 보았다.

Figure 2에서 보이는 바와 같이 분석시료와 saponin 표준

물질의 크로마토그램에서 공통적으로 보이는 피크들이 나

타났다. 용리시간(retention time) 34분, 35분 및 36분에서 나

타나는 사포닌 표준물질의 피크들이 분석시료에서도 동일하

게 나타났다. 따라서 HPLC를 이용한 비교 결과, 표준물질의 

사포닌(Junsei사 제품) 성분들이 분석시료에도 함유되어 있

는 것으로 판단된다. 표준물질로 사용된 Junsei사의 Saponin 
시약은 사포닌(CAS 번호: 8047-15-2) 성분을 포함하고 있으

며, 일반적으로 표면활성제나 생화학적 연구에 사용된다. 해
당 제품은 특정 천연 사포닌 혼합물을 기반으로 하지만, 정
확한 세부 구성 성분은 명시되지 않았다. 표준물질은 물에 

잘 용해되는 특징을 가지며, 일반적인 용도로는 실험실 및 

연구 목적으로 사용된다고 알려져 있다. 표준물질의 성분과 

분석시료 속 성분들의 용리시간이 거의 일치함에 따라 분석

시료에는 표준물질의 사포닌이 포함되어 있는 것으로 나타

났다.

Table 1. Gradient condition for the HPLC analysis

TIME H2O ACN

0 80 20

10 80 20

25 76 24

30 67 33

42 63 37

87 20 80

88 0 100

98 40 60

100 80 20

105 80 20

Figure 1. HPLC chromatogram of saponin standard.

Figure 2. A: HPLC chromatogram of saponin standard, 
B: HPLC chromatogram of sample.
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2. 인삼 사포닌 표준시료를 이용한 사포닌 성분 확인

분석의뢰된 사료의 추출물 속에 함유된 사포닌 성분을 확

인하기 위해 연구실에서 보유하고 있는 인삼 사포닌 Rf, 
RC, Rg3, Rb2, RE, Rd, Rb3, Rg2, Rb1을 이용하여 비교 분석

을 해 보았다(Figure 3, 4). 
의뢰된 분석시료에 존재하는 기타 사포닌 성분을 확인하는 

분석실험을 추가적으로 진행하였다. 보유한 인삼 사포닌 표준

시료들과의 비교실험에서 분석시료에 존재하는 성분들 중 Rc
와 Rb2의 용리시간과 겹치는 피크들이 있는 것으로 나타나 해

당 성분은 Rc와 Rb2 유사성분일 것으로 추정된다. 그러나 정

확한 구조의 확인은 추가 실험이 필요한 것으로 보인다.
의뢰된 분석시료와 사포닌 표준시료를 HPLC를 이용하여 

비교분석한 결과, 분석시료에는 표준물질인 사포닌 성분이 

주성분으로써 함유된 것으로 나타났다. 따라서 분석시료에 

표준물질의 사포닌 성분들이 함유된 것으로 확인되었다. 그
러나 해당 사포닌 성분들의 정확한 화학적 구조확인에는 추

가 연구를 통해 밝힐 예정이다. 
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Figure 3. 인삼사포닌 표준시료 9종류의 HPLC 크로마토그램

Figure 4. 표준 사포닌 시료 9종류와 분석시료 HPLC 크로
마토그램 비교


